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1 Beregning af TK4 tveersnit

Ved negative momenter, tryk i underflangen, skal Railbeamen regnes for TK4:
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NEET 0.51

¢/t = 301.5/6 = 50.3 > 42*%e = 34

E =

De lodrette plader er i TK3: ¢/t = 200/6 = 33.3 < 124*e = 100

Figur 1: Railbeam geometri. Underflange TK4 for negativt moment

Ifglge EN1993-1-5 udregnes det effektive areal af den trykpavirkede bundflange som fglger:
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Med det effektive tveersnit findes det effektive modstandsmoments til:

70.8686
Worr = ——— = 6203 mm?®
i 200 —B5.7

Momentbaereevne af det effektive tvaersnit er:

255
.y = W s —_— =2
Mgg = wgpp » ” 200.0 ENm

Det vil sige OK! I hovedrapport er pad den sikre side brugt en karakteristik flydespaending pa
345 MPa for 6 mm pladerne
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Figur 2: Effektive tvaersnit med elastiske aske flyttet i lodret retning.

2 Optagelse af vandrette laster

De vandrette laster virkende pa Railbeamen vil generelt have en reducerende effekt pa den
lodrette baerevne af systemet. Det er tilladeligt at fordele de vandrette laster pa de fire bogies
sa laenge ligevaegten er tilfredsstillet og brudbetingelserne ikke er overskredet (nedre-
vaerdibetragtning).

I hovedrapporten blev det eftervist at en Railbeam udlagt pd en 25 mm stalplade kan optage
en lodret regningsmaessig last pa 1235 kN over en effektiv laangde pd 2.6m. Ligeledes blev
det eftervist at sdfremt Railbeamsystemet kan optage denne last over en leengde pd 2.6m sd
kan samlingen mellem de enkelte Railbeams optage og overfgre de forekommende
shitkreefter ved brug af en enkelt 25 mm plade.

Udgangspunktet i naervaerende undersggelse er saledes at sikre den lodrette forekommende
last kan overfgres til jorden med en effektiv Railbeamlaengde pa 2.6m. S3fremt dette er
muligt er det tidligere blevet verificeret at Railbeamsamlingen hermed ogsd kan overfgre de
forekommende snitkreefter.

Som naevnt vil de vandrette laster have en reducerende effekt p& den lodrette baereevne og
folgende skal sdledes sikres opfyldt

1235 kW »reduktion

Altsd de vertikale laster i alle bogies skal sikres at veere mindre end den reducerede lodrette
bzereevne for en 2.6 m effektiv la&engde. Reduktionen af den lodrette baerevene findes i
OptumG2 ved at udfgre brudberegninger for forskellige kombinationer af V og H.

Tabel 1: Regningsmaessige lastfaktor og reduktion ved forskellige H/V forhold

H/V Lastfaktor | reduktion
0 210 1.00
0.025 201 0.95
0.05 193 0.92
0.075 183 0.87
0.1 173 0.82
0.125 163 0.78
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I tabellen foroven ses effekten af den vandrette last pé’l den lodrette baereevne. For et H/V-
forhold pa eksempelvis 0.1 reduceres den lodrette baereevne med 18%.

For H = 0 og for en effektiv Railbeamlaengde pa 2.6 m er den regningsmaessige bareevne:
Ra,Hv=0 = 2*¥210kN/m*(1+0.2*1.7/2.6)*2.6 = 1235 kN
For et H/V forhold pd eksempelvis 0.1 er den lodrette baereevne sdledes:

Rd,H/V=0.1 = 0.82* Rd,H/v=O = 1023 kN.
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Figur 3: Angrebspunkt for vandret og lodret bogielast.

Det antages at den vandrette last overfgres i toppen af skinnen og henfgres herefter til
fundamentundersiden i form af en horisontal og vertikal kraft samt et moment. For at den
horisontale kraft kan optages i jorden skal den fgrst overfgres fra Railbeamen til pladen via
friktion. En regningsmaessig friktionskoefficient pa ca. 0.14 er tilstraekkelig til at overfgre de
horisontale kreefter fra Railbeamen til stalpladen.

I efterfglgende tabel er resultatet af undersggelsen opsummeret. Som det fremgar af tabellen
er udnyttelsen for begge tilfaelde: kran i og uden for brug, for alle bogies under 1.0. For
tilfaeldet med “kran uden for brug” stiger den vandrette kraft fra 71kN til 159 kN samtidigt
med at den totale vertikale last falder. Som det fremgar af tabellen er Stilling 1 den kritiske
konfiguration. De vandrette laster kan netop optages uden at overskride udnyttelsen. Den
vandrette last optages i bogie A,B og C med lastretning vinkelret pa skinnefgringen, og der er
saledes ikke momentligevaegt omkring kranens lodrette akse. For at etablere
momentligevaegt ma et ekstra kraftpar pafgres parallelt med skinneretningen, og med en
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stgrrelse pa 25.5kN pa hver skinne. Herved fas en resulterende vandret last pa

+/34% + 25.57 = 60.0 KN. Som det ses er forholdet mellem horisontale og vertikale laster alle
steder mindre end 0.14.

Tabel 2: Udnyttelse for kran i brug (gverste tabel) og kran udenfor brug (nederst tabel)

Vertikal last: V Horisontal last: H H/V reduktionsfaktor | Lodret baereevne Udnyttelse

S1 S22 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 s2  S3 S1 S2 S3 | s1 s2 S3

kN kN kN | kN kN kN - - - - - - kKN kN kN - - -
A 473 727 160| 355 23.0 17.8| 0.08 0.03 0.11|0.87 0.95 0.80|1074 1173 988|0.57 0.81 0.21
B 926 828 777 0.0 22.0 17.8| 0.00 0.03 0.02]1.00 0.95 0.96|1235 1173 1186[0.97 0.92 0.85
C 473 210 777| 355 13.0 17.8| 0.08 0.06 0.02|0.87 0.89 0.96|1074 1099 1186|0.57 0.25 0.85
D 21 110 160 0 130 17.8| 0.00 0.12 0.11|1.00 0.79 0.80|1235 976 988|0.02 0.15 0.21

71.0 710 71.0

Vertikal last: V Horisontal last: H H/V reduktionsfaktor | Lodret baereevne Udnyttelse

S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3

kN kN kN | kN kN kN - - - - - - kKN kN kN - - -
A 431 710 148| 60.0 61.0 18.5|0.139 0.086 0.125| 0.75 0.85 0.78| 926 1050 963]|0.60 0.88 0.20
B 853 710 710( 51.0 61.0 61.0|/0.060 0.086 0.086| 0.89 0.85 0.85|1099 1050 1050(1.01 0.88 0.88
C 431 148 710| 60.0 185 61.0|0.139 0.125 0.086| 0.75 0.78 0.85| 926 963 1050|0.60 0.20 0.88
D 0 148 148 0 18.5 18.5|/0.000 0.125 0.125| 1.00 0.78 0.78|1235 963 963|0.00 0.20 0.20

171.0 159.0 159.0

25.5 kN

ODREHER273

Figur 4: Fordeling af vandrette laster for “kran udenfor brug”, stilling 1.
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